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VOLTAIRE

« L’art de la Médecine consiste à distraire le malade, 
pendant que la Nature le guérit » 

18e siècle



La Statistique ≠ Médecine personnalisée

Un seul patient rechutera

=> Ce patient seul recevra un traitement 
maximal

Objectif:

please cut here

Réalité:

Statistiquement, chaque patient a un risque de rechute.

=> Chaque patient reçoit un traitement maximal, “probablement“ efficace



Nanomédecine

Impression 3D

Bioinformatique

Génétique

NBIC

Santé connectée

Médecine Digitale

Robotisation

Nouveaux Modèles de Recherche

Xénopatients- Avatars

Imagerie Moléculaire

Théranostique

PROSPECTIVE A 10 ANS …

La prospective n’a pas pour objet de prédire l’avenir, de nous 

le dévoiler comme s’il s’agissait d’une chose déjà faite, mais de 

nous aider à le construire

Le Futur : 

- En rupture ou en continuité ?

- Changement immédiat ou différé ? 

- Ouvert ou fermé ? 



Modification Culturelle

Charles Darwin, 1869

Ray Kurzweill, 2013



« Les médecins administrent des médicaments 

dont ils savent très peu, à des malades dont ils 

savent moins, pour guérir des maladies dont ils 

ne savent rien.. »

VOLTAIRE

NEW DRUGS



Hartmann Oncology Radiotherapy GroupHartmann Oncology Radiotherapy Group
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mRNA

Genomics

Proteomics

Transcriptomics

Epigenomics

LA REVOLUTION GENETIQUE
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« La taille moléculaire de l’ADN interdit, 

sans doute à tout jamais de modifier le 

génome »

JACQUES MONOD, 1970

Next Generation Sequencing

< 10 000 bases DNA 

during a whole life
50 milliards

per hour



EPIDRUGS

Détruire les cellules souches 

tumorales





La croissance, l’invasion tissulaire et la dissémination des cancers dépendent de la 
capacité des cellules tumorales à développer un réseau vasculaire

ANGIOGENESE TUMORALE

Judah Folkman, père fondateur de l’angiogénèse, NEJM 1971

Décédé le 14 Janvier 2008

A affronté pendant 30 ans le scepticisme de la communauté médicale



Lymphocyte Inhibition 

PD-1/PD-L1 
Blockade 
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Immunomodulation as a new weapon  
in our armamentarium to fight cancer 



PHARMACOGÉNÔMIQUE



Lee Cronin, Chimiste écossais

Ultimately, Cronin says, 

“For me the cool bit, going into the future, is the idea of taking your own

stem cells with your own genes and environment and printing your own

medicine.”

États-Unis : un pistolet créé avec une imprimante 3D

3D-PRINTED- DRUG

SPRITAM : 1ER MÉDICAMENT 3D-FABRIQUE
Approuvé par FDA - 2016



MODIFIER LE PROCESSUS DE DEVELOPPEMENT

DES MEDICAMENTS ?

ESSAI BASKET



XENOPATIENTS :

REDÉFINIR LA RECHERCHE CLINIQUE



SANTE ENVIRONNEMENTALE







MIEUX UTILISER LA RADIOTHERAPIE

& LA RADIOIMMUNOTHERAPIE





« Tout est poison, rien n‘est poison, 

Il n’y a que le dose… » 

HORMESE





BIOPEN



THERANOSTIC

IMAGERIE DE FLUORESCENCE



TEP IRM



CTC, ADN circulant :
Biopsies liquides





Discipline scientifique recherchant des 

Méthodes de résolution de problèmes à forte complexité 

logique ou algorithmique

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE













INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
INTELLIGENCE si :

- Reproduction

- Curiosité

Une machine peut être programmée pour pouvoir réécrire, restructurer sa 

Connaissance initiale, à partir d’informations reçues ou perçues

AUTOMATIQUE
ROBOTIQUE : Conception de machines automatiques (+/-

grand niveau d’autonomie)

AUTOMATIQUE :  Science qui traite de la 

MODELISATION, l’ANALYSE, l’IDENTIFICATION, et 

la COMMANDE des systèmes dynamiques 



RÉALITÉ AUGMENTÉE







René-Théophile-Hyacinthe Laennec, (1781-1926)

Médecin Français, Inventeur et metteur au point

du diagnostic médical par auscultation (1819). Inventeur du stéthoscope

REDEFINIR LE MEDECIN DE DEMAIN
La Pluridisciplinarité au Cœur de 

la Stratégie Thérapeutique

BIO TECHNO CLINIQUE



1937

National Cancer Act, 1971

• La Survie des Cancers à 5 ans, fin 1960 = 38%

• La Survie des Cancers à 5 ans, en 2010 = 68%

Human Genome Project

MAUVAISE PREDICTION, BONNE PERSPECTIVE

Quintuple le budget du NCI en 10 ans
> Révolution Biologie Moléculaire

RICHARD NIXON, 1971

Dans 10 ans

nous aurons vaincu le 

cancer…

«

»



ETHIQUE



Impression 3D
Réalité Virtuelle Réalité augmentée

Santé Connectée

Intelligence Artificielle

Tricorder Médical Séquençage génétique

Silico Trial

Nanomedecine

Robotique

Biologie 

synthetique




