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Ou nous en sommes
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Utilisation de I'lA dans le domaine de la sante  JIB &iisue

Exploration de données

Avantages Risques
- Plus facile - L'avenir peut etre, dlfferent\du pgssg ,
. - De la croyance réepandue a l'utilisation répandue
- Plus rapide . . _ >
. - Confusion possible entre correlation et causalité
- Moins cher

- Quantité massive de donnees nécessaires pour des
apprentissages adéquats
- Systeme de responsabilité



3.5 annEes de commercialisation

de I'lA dans le domaine de la
santE QU'AVONS-NOUS APPRIS ?




La vallée de I'étrange
The uncanny valley

o '
iMadre de Dios!

.' -




La vallée de I'étrange JIBstisy
The uncanny valley
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| a vallee de I'étrange de I'lA dans le
domaine de la santé
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La vallée de I'etrange de I'lA et |a santé

EN BIOLOGIE

Soutenir

Ou nous devons étre

Utilité

0 Surhumain

Compétence Ou nous nous positionnons
notre travail

Remplacer




La Vole a sulvre
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Stratégie d'lA

1. Systeme expert — phase 1

- Moteur de raisonnement médical : lien de causalité entre les données et les résultats



Moteur de railsonnement médical

Biomarkers Profile
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Reasoning & Rules . . . . . .

Output \/_\. . . .

Insights Questions

Knowledge & Guidelines
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EN BIOLOGIE BIOPHARMA LABS

Highlights

[ |
. . . . . AGE AGE
g You have a medium risk of developing a cardiovascular disease 31 31
- "‘g.ﬁ
According to the information you provided; you have a high risk of

developing a cardiovascular disease in the upcoming 4 years.

® ®

AGE
31
-
l_'i L hc &@ We highly recommend that you schedule a visit to your referring Vitamine Vitamine
R, ) ) B12 B 12
= a orp doctor to discuss your Total Cholestrol (TCH), Low Density
== Laboratory Corporation of Amenica
PR T——— re— Comsir] Fezmser e —— VS —r—r— ™ Lipoprotien Cholestrol (LDL), Vitamind B12 ( Vit. B12), Fasting Blood
182-129-2006-0 M3TEEESE22 26852480 503-200—-5221 Vitamine Vitamine
AGIH Dr Paul Micolai
Pt Frsd Name Pabint: baidic Menc _ -
P 55823 HNE Win Sivers Dr 3Te 2Z6 .
r——— rT—— —a PORTLAND, OR 57220 P
e ‘
Age (T Tt of Hish S Fasmg
an/a/1s p2/12/81 M Te= " e
Putieni Addeem Addst el In formebon
UPIN: 4R2047 g You have a medium risk of developing a cardiov
- : ! seeel 15:26 -
D . Teme Colleciicd Dt Frieyod. D s, Tirmer Bl Py mcon Fams HF P tan [T -ﬁ . " " "
07/01/11 10:18 07/02/11 De/14/11 10:12ET Wicolai, Daul 4na0p42 According to the information you provided; you ha
Testa {mrdared : : ; ; H
CBC With Differential/Platelet:Comp. Metabolic Panel {14);Iron and TIBC:Folate (Folic Acid), developing a cardiovascular disease in the upcomi medicus o
Sernmm; Testosterone, 3=rnm; T3H:Vitamin 0, 25-Hpdrowy:Vitamin BLl2;Ferritin, Sernm
Cienenl Corermesd: ’
PID: “
[ TEETE RESIILT FLAG LHITS BEFEREWCE INTERWAL  LAH | i 'm;:, Vitals
CBC With Differential /Platelet o
WBC 6.6 =x10E3/ul 4_0-10.5 01 . (2 ]
REC 5_SE =10EE/ul 4.10-5.60 01 . 8p
Hemoglobin 16.E g/dL 12.5-17.0 o1 At a G |a nce
Hamatocrit 48 .4 & 2E_0-50_0 al
MOV a7 £L BE0-58 01
MCH 20.1 Pg 27.0-24.0 01 1 A Lipids
MCHC 24 .7 g/ dL 32 _0-36.0 01 3.6 mg/dL -~ Total Cholesterol —
RDW 12_6 % 11_7-15.0 01 0 (2 )
Plat=lets= 228 =x10E3/ul 140-415 o1
Heutrophils £4 % 20-74 01 HDL LDL
Ly=phs 21 . 14-46 ol 25.04 g/mmL - Vitamin D
Honocytes 1 B 3-13 ol -
Eos 2 % o0-7 o1 (3)
Ba=sos 1 ] 0-3 ol
12.9 g/mmL 2 Creatine
%) Blood Glucose
674.50 mg/dL - Fasting Blood Glucose
587.9 g/mmL -~ Fasting Blood Glucose




- :
J I B/z:imeve . .
Compte rendu intelligent medicus e

M e d i C u S 7 Vitals Total Cholesterol @

IO, (O

Couleurs > Lipids

: (2 ) (2] Your test result is high
visucs clolelo o
Explications

Recommandations d'examens
* Blood Glucose @ The total cholesterol test determines how

much cholesterol you have in your blood.

Evaluations des risques pour la santé e e
@ be found In your b.lﬂ,Dd fats. While...

Statistigues eloquentes

|[:-.,-_]| Your high total cholesterol levels are

CO nsel IS Santé referred to as hypercholesterolemia.

Coaching personnel |

-
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Stratégie d'lA

2. Inférence bayésienne — phase 2

- Moteur de diagnostic différentiel MEDICUS (MEDICUS Differential Diagnosis
Engine — MDDE)

JOURNEES

EN BIOLOGIE

VATION
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Alde au diagnostic

Des tests plus intelligents
Un diagnostic plus rapide

Un flux de travall optimise

1 Patient

> John Smith Q ta
2 Profile Signs & Symptoms Tests Conditions

-

Age 38 Chest pain FBG 128 mg/dL Hypertension

Gender Female Irregular HR sTfR Positive Diabetes

Pregnant Nausea LDL Anemia

Ethnicity TCH
3 Clinical Paths

Age 38 Irregular HR LDL @)

Ethnicity ©  Dryskin FBG 128 mo/dL Diabetes ©

8 references...

@ Hypertension
m Age 38 Irregular HR HbA1C @ Anemia @

3 references... ) 4
[/} Stanley L Schrier, M. A. (2018). Causes and diagnosis of iron deficiency in adults - UpToDate

[/ James L Harper. (2018). Iron Deficiency Anemia: Practice Essentials, Background, Pathophysiology
¥ Drew Provan, Trevor Baglin, Inderjeet Dokal, J. de V. (2015). Oxford Handbook of Clinical Haematology, fourth edition.

medicus
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Moteur de diagnostic differentiel Medicus

* | e moteur est utilise dans les cas compligues/complexes :

— Pas de lien certain de raisonnement ou de causalité entre les données et les
resultats

— Beaucoup trop de variables peuvent jouer un role pour determiner le résultat.

» Le travall d'investigation que font les medecins lorsqu'on leur présente
des cas de diagnostic :

— Pas de certitude pour un diagnostic
— Possibilités de diagnostics multiples avec différentes probabilités.



Stratégie d'lA

3. Apprentissage machine — phase 3

- Personnalisation du flux d’information santé pour I'utilisateur

JOURNEES
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Comment ¢a fonctionne JI Bk

Intelligence exhaustive des machines
meédicales

Method Ouvre des possibilités de recherche pour
les chercheurs/medecins/biologistes
Diagnostic combine, MDDE + ML
MDDE en production
needs Interface conversationnelle utilisant ES & needs lots
no O(.U'm ML of JO"Q

Systeme expert pour le MRE
ML pour la personnalisation des flux
' Construire/valider MDDE
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Lecons .

Leur parler tOt et souvent

Ecouter, écouter vraiment (ne pas ignorer)

Tenir compte de la psychologie derriere la rétroaction
AvoIr une position de soutien, pas de remplacement

Collaborer avec eux

S'ouvrir et partager (IA expliguable et non une boite noire)
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+49 151 432 66955

Dubal

DMC, bldg. 8, 523
+971 4 443 8279



